
Figure S6: Detailed haplotype maps, networks and sequence alignment for all 4 primer combinations and replicates of 

selected taxa. a) Haplotype maps for both replicates for each of the four primer combinations. For A. aquaticus only the 

10 most common haplotypes are shown in different colours (remaining ones in white). For each primer combination, the

haplotypes in the map and network have the same corresponding colours. b) Haplotype networks for each primer pair. 

Each cross line represents one base pair difference between the respective haplotypes. Haplotypes present in just one 

replicate are indicated by A or B next to the network node. Dashed lines around a circle indicate novel haplotypes that 

were not available in the BOLD reference database. c) Quantification of similarity between both replicates, by plotting 

abundance of individual haplotypes of each sampling point against each other. The red line indicates the best fit (with 

significance and adjusted R2 value given in each plot). d) Sequence alignment of all haplotypes, with mismatching 

nucleotides between sequences highlighted (green = T, red = A, yellow = G and blue = C). Shapefile-data © 

OpenStreetMap contributors, licensed under Creative Commons 2.0 (CC BY-SA).

See the following pages for example plots of:

Page 2: Taeniopteryx nebulosa

Page 3: Hydropsyche pellucidula

Page 4: Oulimnius tuberculatus

Page 5: Asellus aquaticus



100 km

N

100 km

N

100 km

N

100 km

N

100 km

N

100 km

N

100 km

N

100 km

N

haplo_7
haplo_20

haplo_301

haplo_107 ●

haplo_34

haplo_60

haplo_21

haplo_213

haplo_563

haplo_389
haplo_330

haplo_1

haplo_13

haplo_71

haplo_199

haplo_280

haplo_122

haplo_152

haplo_14haplo_31

haplo_13

haplo_175

haplo_478

haplo_481

haplo_239

haplo_227

haplo_299haplo_283

AA BB

1 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 421

1. haplo_7
2. haplo_20
3. haplo_301
4. haplo_107
5. haplo_1
6. haplo_13
7. haplo_71
8. haplo_199
9. haplo_280
10. haplo_122
11. haplo_152
12. haplo_34
13. haplo_60
14. haplo_21
15. haplo_213
16. haplo_563
17. haplo_389
18. haplo_330
19. haplo_14
20. haplo_31
21. haplo_13
22. haplo_175
23. haplo_478
24. haplo_481
25. haplo_239
26. haplo_227
27. haplo_299
28. haplo_283

Identity

5. haplo_1
6. haplo_13
7. haplo_71
8. haplo_199
9. haplo_280
10. haplo_122
11. haplo_152
12. haplo_34
13. haplo_60
14. haplo_21
15. haplo_213
16. haplo_563
17. haplo_389
18. haplo_330
19. haplo_14
20. haplo_31
21. haplo_13
22. haplo_175
23. haplo_478
24. haplo_481
25. haplo_239
26. haplo_227
27. haplo_299
28. haplo_283

1. haplo_7
2. haplo_20
3. haplo_301
4. haplo_107
5. haplo_1
6. haplo_13
7. haplo_71
8. haplo_199
9. haplo_280
10. haplo_122
11. haplo_152
12. haplo_34
13. haplo_60
14. haplo_21
15. haplo_213
16. haplo_563
17. haplo_389
18. haplo_330
19. haplo_14
20. haplo_31
21. haplo_13
22. haplo_175
23. haplo_478
24. haplo_481
25. haplo_239
26. haplo_227
27. haplo_299
28. haplo_283

Identity

BF1+BR1

BF1+BR2

BF2+BR2

BF2+BR1

BF1+BR1 [A]

BF1+BR1 [B]

BF1+BR2 [A]

BF1+BR2 [B]

BF2+BR1 [A]

BF2+BR1 [B]

BF2+BR2 [A]

BF2+BR2 [B]

I ) Taeniopteryx nebulosa (Plecoptera)
a

b

c

d

0 20 40 60 80 100

0
20

40
60

80
10

0

Replicate B

R
ep

lic
at

e 
A

A

B

R2 = 0.481
p < 0.001

0 20 40 60 80 100

0
20

40
60

80
10

0

Replicate B

R
ep

lic
at

e 
A

A

BB

R2 = 0.766
p < 0.001

0 20 40 60 80 100

0
20

40
60

80
10

0

Replicate B

R
ep

lic
at

e 
A

A

BB

R2 = 0.529
p < 0.001

0 20 40 60 80 100

0
20

40
60

80
10

0

Replicate B

R
ep

lic
at

e 
A

A

A
BB

R2 = 0.701
p < 0.001



100 km

N

100 km

N

100 km

N

100 km

N

100 km

N

100 km

N

100 km

N

100 km

N

haplo_3haplo_8

haplo_4

haplo_10

haplo_7

haplo_142

haplo_5

haplo_3

haplo_27

haplo_56

haplo_15

haplo_80

haplo_125

haplo_1

haplo_12

haplo_3

haplo_7

haplo_27

haplo_55

haplo_103

1 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 421

1. haplo_8
2. haplo_3
3. haplo_4
4. haplo_10
5. haplo_7
6. haplo_142
7. haplo_5
8. haplo_3
9. haplo_27
10. haplo_56
11. haplo_15
12. haplo_80
13. haplo_125
14. haplo_1
15. haplo_12
16. haplo_3
17. haplo_7
18. haplo_27
19. haplo_55
20. haplo_103

1. haplo_8
2. haplo_3
3. haplo_4
4. haplo_10
5. haplo_7
6. haplo_142
7. haplo_5
8. haplo_3
9. haplo_27
10. haplo_56
11. haplo_15
12. haplo_80
13. haplo_125
14. haplo_1
15. haplo_12
16. haplo_3
17. haplo_7
18. haplo_27
19. haplo_55
20. haplo_103

Identity

1. haplo_8
2. haplo_3
3. haplo_4
4. haplo_10
5. haplo_7
6. haplo_142
7. haplo_5
8. haplo_3
9. haplo_27
10. haplo_56
11. haplo_15
12. haplo_80
13. haplo_125
14. haplo_1
15. haplo_12
16. haplo_3
17. haplo_7
18. haplo_27
19. haplo_55
20. haplo_103

Identity

BF1+BR1
BF1+BR2

BF2+BR2

BF2+BR1

BF1+BR1 [A]
II ) Hydropsyche pellucidula (Trichoptera)

BF1+BR1 [B]

BF1+BR2 [A]

BF1+BR2 [B]

BF2+BR1 [A]

BF2+BR1 [B]

BF2+BR2 [A]

BF2+BR2 [B]

a

b

c

d

0 20 40 60 80 100

0
20

40
60

80
10

0

Replicate B

R
ep

lic
at

e 
A

AA

AA

AA

BBBB

R2 = 0.272
p < 0.001

0 20 40 60 80 100

0
20

40
60

80
10

0

Replicate B

R
ep

lic
at

e 
A

B

R2 = 0.997
p < 0.001

0 20 40 60 80 100

0
20

40
60

80
10

0

Replicate B

R
ep

lic
at

e 
A

A

B

R2 = 0.46
p < 0.001

0 20 40 60 80 100

0
20

40
60

80
10

0

Replicate B

R
ep

lic
at

e 
A

A

A

BB

R2 = 0.604
p < 0.001



100 km

N

100 km

N

100 km

N

100 km

N

100 km

N

100 km

N

100 km

N

100 km

N

haplo_37

haplo_313

haplo_22

haplo_319 haplo_352 haplo_439 haplo_796

A

haplo_25

haplo_553

haplo_431
haplo_37

haplo_313

haplo_514

1. haplo_31
1 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 421

1. haplo_31
2. haplo_209
3. haplo_22
4. haplo_319
5. haplo_352
6. haplo_439
7. haplo_796
8. haplo_25
9. haplo_553
10. haplo_431
11. haplo_37
12. haplo_313
13. haplo_514

1. haplo_31
2. haplo_209
3. haplo_22
4. haplo_319
5. haplo_352
6. haplo_439
7. haplo_796
8. haplo_25
9. haplo_553
10. haplo_431
11. haplo_37
12. haplo_313
13. haplo_514

Identity

1. haplo_31
2. haplo_209
3. haplo_22
4. haplo_319
5. haplo_352
6. haplo_439
7. haplo_796
8. haplo_25
9. haplo_553
10. haplo_431
11. haplo_37
12. haplo_313
13. haplo_514

Identity

BF1+BR1
BF1+BR2

BF2+BR2
BF2+BR1

BF1+BR1 [A]
III ) Oulimnius tuberculatus (Coleoptera)

BF1+BR1 [B]

BF1+BR2 [A]

BF1+BR2 [B]

BF2+BR1 [A]

BF2+BR1 [B]

BF2+BR2 [A]

BF2+BR2 [B]

a

b

c

d

0 20 40 60 80 100

0
20

40
60

80
10

0

Replicate B

R
ep

lic
at

e 
A

AAAAAAAAAAAAA

R2 = 0.995
p < 0.001

0 20 40 60 80 100

0
20

40
60

80
10

0

Replicate B

R
ep

lic
at

e 
A

A

R2 = 0.996
p < 0.001

0 20 40 60 80 100

0
20

40
60

80
10

0

Replicate B

R
ep

lic
at

e 
A

A

R2 = 0.994
p < 0.001

0 20 40 60 80 100

0
20

40
60

80
10

0

Replicate B

R
ep

lic
at

e 
A

R2 = 1
p < 0.001



100 km

N

100 km

N

100 km

N

100 km

N

100 km

N

100 km

N

100 km

N

100 km

N

●
●

●
●

●
●●

●

● ●

haplo_58

haplo_32

haplo_110

haplo_89

haplo_48 haplo_55

haplo_143

haplo_174

haplo_60

haplo_289

haplo_201

haplo_155

haplo_181

haplo_83haplo_183

haplo_931

haplo_241
haplo_97

haplo_9

●
●

● ● ●

●

●

●

●

●
●●●

●

haplo_134

haplo_93

haplo_48

haplo_292

haplo_160

haplo_127

haplo_75

haplo_912

haplo_92

haplo_199

haplo_1183

haplo_243

haplo_195

haplo_156

haplo_295

haplo_128

haplo_165
haplo_153

haplo_341

haplo_12

haplo_187

haplo_14haplo_84

haplo_146

haplo_105

haplo_87

haplo_44

hap
lo_1

74
hap

lo_2
2

haplo_368

haplo_156

haplo_161

haplo_39

haplo_208

haplo_49

haplo_226

haplo_256

haplo_388
haplo_61

haplo_809

haplo_65

haplo_171

haplo_424 haplo_77ha
plo
_1
06

haplo_357

haplo_6 haplo_189

haplo_28
haplo_197

haplo_69

haplo_486

ha
plo
_1
61

ha
plo
_3
88

haplo_78

haplo_445

haplo_52
haplo_403

haplo_93

haplo_515
haplo_273

haplo_647haplo_144

haplo_98

haplo_194

haplo_117

haplo_125

haplo_128

haplo_1696

haplo_345

hap
lo_1

60

haplo_1286

A

B

A
haplo_15

1. haplo_91. haplo_9
2. haplo_58
3. haplo_32
4. haplo_110
5. haplo_89
6. haplo_48
7. haplo_55
8. haplo_143
9. haplo_174
10. haplo_60
11. haplo_289
12. haplo_201
13. haplo_155
14. haplo_181
15. haplo_83
16. haplo_183
17. haplo_931
18. haplo_241
19. haplo_97
20. haplo_12
21. haplo_134
22. haplo_93
23. haplo_48
24. haplo_292
25. haplo_160
26. haplo_127
27. haplo_75
28. haplo_912
29. haplo_92
30. haplo_199
31. haplo_1183
32. haplo_243
33. haplo_195
34. haplo_156
35. haplo_295
36. haplo_128
37. haplo_165
38. haplo_153
39. haplo_341
40. haplo_15
41. haplo_189
42. haplo_28
43. haplo_197
44. haplo_69
45. haplo_486
46. haplo_161
47. haplo_388
48. haplo_78
49. haplo_445

Identity

1. haplo_9
2. haplo_58
3. haplo_32
4. haplo_110
5. haplo_89
6. haplo_48
7. haplo_55
8. haplo_143
9. haplo_174
10. haplo_60
11. haplo_289
12. haplo_201
13. haplo_155
14. haplo_181
15. haplo_83
16. haplo_183
17. haplo_931
18. haplo_241
19. haplo_97
20. haplo_12
21. haplo_134
22. haplo_93
23. haplo_48
24. haplo_292
25. haplo_160
26. haplo_127
27. haplo_75
28. haplo_912
29. haplo_92
30. haplo_199
31. haplo_1183
32. haplo_243
33. haplo_195
34. haplo_156
35. haplo_295
36. haplo_128
37. haplo_165
38. haplo_153
39. haplo_341
40. haplo_15
41. haplo_189
42. haplo_28
43. haplo_197
44. haplo_69
45. haplo_486
46. haplo_161
47. haplo_388
48. haplo_78
49. haplo_445

Identity
1 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 421

44. haplo_69
45. haplo_486
46. haplo_161
47. haplo_388
48. haplo_78
49. haplo_445
50. haplo_52
51. haplo_403
52. haplo_93
53. haplo_515
54. haplo_273
55. haplo_647
56. haplo_144
57. haplo_98
58. haplo_194
59. haplo_117
60. haplo_125
61. haplo_128
62. haplo_1696
63. haplo_345
64. haplo_160
65. haplo_1286
66. haplo_6
67. haplo_187
68. haplo_14
69. haplo_84
70. haplo_146
71. haplo_105
72. haplo_87
73. haplo_44
74. haplo_174
75. haplo_22
76. haplo_368
77. haplo_156
78. haplo_161
79. haplo_39
80. haplo_208
81. haplo_49
82. haplo_226
83. haplo_256
84. haplo_388
85. haplo_61
86. haplo_809
87. haplo_65
88. haplo_171
89. haplo_424
90. haplo_77
91. haplo_106
92. haplo_357

Identity

44. haplo_69
45. haplo_486
46. haplo_161
47. haplo_388
48. haplo_78
49. haplo_445
50. haplo_52
51. haplo_403
52. haplo_93
53. haplo_515
54. haplo_273
55. haplo_647
56. haplo_144
57. haplo_98
58. haplo_194
59. haplo_117
60. haplo_125
61. haplo_128
62. haplo_1696
63. haplo_345
64. haplo_160
65. haplo_1286
66. haplo_6
67. haplo_187
68. haplo_14
69. haplo_84
70. haplo_146
71. haplo_105
72. haplo_87
73. haplo_44
74. haplo_174
75. haplo_22
76. haplo_368
77. haplo_156
78. haplo_161
79. haplo_39
80. haplo_208
81. haplo_49
82. haplo_226
83. haplo_256
84. haplo_388
85. haplo_61
86. haplo_809
87. haplo_65
88. haplo_171
89. haplo_424
90. haplo_77
91. haplo_106
92. haplo_357

Identity

BF1+BR1

BF1+BR2

BF2+BR2

BF2+BR1

BF1+BR1 [A]
IV ) Asellus aquaticus (Isopoda)

BF1+BR1 [B]

BF1+BR2 [A]

BF1+BR2 [B]

BF2+BR1 [A]

BF2+BR1 [B]

BF2+BR2 [A]

BF2+BR2 [B]

a

b

c

d

0 20 40 60 80 100

0
20

40
60

80
10

0

Replicate B

R
ep

lic
at

e 
A

A
A
A
A

B BB

R2 = 0.962
p < 0.001

0 20 40 60 80 100

0
20

40
60

80
10

0

Replicate B

R
ep

lic
at

e 
A

A

R2 = 0.988
p < 0.001

0 20 40 60 80 100

0
20

40
60

80
10

0

Replicate B

R
ep

lic
at

e 
A

A

A
BB BBB

R2 = 0.64
p < 0.001

0 20 40 60 80 100

0
20

40
60

80
10

0

Replicate B

R
ep

lic
at

e 
A

A
B BB

R2 = 0.621
p < 0.001


